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阀门安全与可靠性多物理场仿真专题

一、课程介绍

课程名称 阀门安全与可靠性多物理场仿真专题

课程简介

本课程深入探索阀门设计研发中如何利用有限元仿真技术这一强大工

具，精准而高效地解决安全性与可靠性方面的核心问题。

有限元仿真技术能够模拟阀门在各种复杂工况下的受力情况，精确评估

其结构强度和刚度，从而确保阀门在极端条件下仍能保持稳定性和完整性，

有效防止因结构失效引发的安全事故。

热应力分析方面，有限元仿真技术能够模拟阀门在高温或低温环境下的

热传导、热膨胀和热变形过程，准确预测热应力分布及其对阀门密封性能的

影响，有助于确保阀门在高温或低温工况下的长期稳定运行。

流固耦合场分析则进一步结合了流体动力学与固体结构力学的原理，通

过模拟阀门内部流体与固体结构的相互作用，精确评估阀门的流动阻力、动

作性能以及流体对结构的影响。这一技术对于优化阀门设计、提高系统效率、

减少能量损失具有重要意义。

有限元仿真技术不仅能够帮助工程师准确预测阀门的各项性能参数，解

决强度性能、密封性能、流动阻力、动作性能、使用寿命、耐腐蚀性和安全

性与可靠性等关键技术难题，还能够显著缩短研发周期，降低研发成本，提

升阀门的整体性能和市场竞争力。

使用软件 ANSYS、ABAQUS、Fluent 培训对象
科研院所、企业/事业单位、

高校等

专业领域 结构、流体 培训天数 3天

培训目标 掌握阀门安全与可靠性有限元仿真技术。

典型问题 阀门流阻、阀门密封性、阀门耐久性

知识点
流动阻力、动作性能、启闭力、耐腐蚀性、刚强度、密封性、动网格、流固

耦合、空化、水锤效应、热应力、密封、疲劳寿命。

正脉 CAE 工程技术研究中心
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二、培训方式及时间安排

上课方式：西安/线上线下同步

上课时间：2025 年 07 月 10 日-13 日（10 日全天报到,11 日、12 日、13 日

全天上课）

三、培训费用

1、课程费用：3980 元/人（费用包含结业证书、培训教材、发票）。

（1）学员增值服务：

① 获赠本期课程全程录屏视频一套；

② 邀请加入学员班级群长期答疑交流，共同成长。

（2）报名优惠：

① 教师、学生持本人教师证或学生证享 9折优惠；

② 一个单位同时报名 2人享 9折优惠，同时报名 3人以上（含 3人）

享 8.5 折优惠。

2、食宿费用：自理。

四、证书考取

参加培训学习后，可选择报名考取[中国智慧工程研究会职业发展规划工作

委员会]颁发的《CAE 仿真应用工程师》专业技术人才职业技能证书。该证书可

作为本行业专业岗位职业能力考核的证明，也可在岗位聘用、任职、定级和晋

升职务中作为重要依据。证书全国通用、联网查询。

报考费用： 1600 元/人
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五、正脉会员套餐

套餐类别 权益 / 定位 协议价格

套餐一

 权益 1：全年所有公开课享受 8折

 权益 2：企业定制内训享受 8 折

 定位：内训案例模型，以客户实际工程工况模型为依据，解决工

程中遇到的具体问题。

协议价

套餐二

 权益 1：全年所有公开课享受 7折

 权益 2：企业定制内训享受 8 折

 权益 3：线上云课堂开放视频课程 5 门

 定位：内训案例模型，以客户实际工程工况模型为依据，解决工

程中遇到的具体问题。

1.8 万元/年

套餐三

 权益 1：赠送 10 人次公开课名额（超出人数可享受 6 折）

 权益 2：享受 3 天企业定制内训 （超出实际天数，可享受 6折）

 权益 3：线上云课堂开放视频课程 10 门

 定位：内训案例模型，以客户实际工程工况模型为依据，解决工

程中遇到的具体问题。

4.8 万元/年

套餐四

 权益 1：赠送 20 人次公开课名额（超出人数可享受 5 折）

 权益 2：享受 6 天定制内训 （超出实际天数，可享受 5 折）

 权益 3：线上云课堂开放视频课程 20 门

 定位：内训案例模型，以客户实际工程工况模型为依据，解决工

程中遇到的具体问题。

7.8 万元/年

服务模式：1 名 VIP 客户经理+1 名售前技术支持，对接前期工作。

备注：

1、全年公开课均可选择“线上”或“线下”，上课方式学员自行选择；

2、在云课堂的精品课程板块内选定开启的视频服务；

3、套餐中的权益没有执行完可延续到下一年；

4、套餐价格可抵扣购买的权益内容费用；

5、专题课程除了已经确定的课程外，还可由技术团队按照以往开展过的内训和做过的项

目梳理产品课程和项目专题课程。

附件 1：《课程大纲》

附件 2：《报名回执表》
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联系咨询：李老师

联系电话：18510898133（微信同号）

→ 关注正脉科工公众号、抖音号，了解更多信息！

正脉公众号 正脉云课堂
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附件 1：课程大纲

专题 培训目标 主要内容

阀门分类
了解阀门类别及

仿真技术

1、关断阀分类以及介绍

2、关断阀仿真涉及的技术介绍

3、调节阀分类以及介绍

4、调节阀仿真涉及的技术介绍

5、高压阀分类以及介绍

6、高压阀仿真涉及的技术介绍

7、高温阀分类以及介绍

8、高温阀仿真涉及的技术介绍

阀门结构力

学分析

掌握阀门结构强

度仿真技术

1、阀门结构静力学仿真过程

2、阀门结构动力学仿真过程

3、模态疲劳分析

4、瞬态冲击分析

5、多体装配连接关系

6、阀门整体网格剖分技术

7、局部网格剖分技术

8、网格尺寸控制方式

9、智能化网格剖分技术

10、无关性技术验证

11、阀门载荷分类

12、多载荷步控制

13、载荷瞬态冲击与初始条件设置

14、系统阻尼等效

15、阀门法兰连接预紧力

16、阀门强度仿真结果评价

17、阀门刚度仿真结果评价

工程实例 1：高压阀强度与刚度评估（静强度）

工程实例 2：高压阀瞬态冲击载荷强度与刚度分析
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专题 培训目标 主要内容

阀门密封性

掌握阀门密封性

仿真评估技术手

段

1、仿真材料参数说明

2、线弹性材料设置

3、超弹性材料设置

4、材料实验与数据拟合

5、常见超弹性材料本构

6、接触分析分类详解

7、常见接触关系以及区别

8、标准接触设置

9、密封圈六面体网格剖分技术

10、轴对称网格建模

11、接触密封性设置

12、非线性收敛性控制条件

13、大变形非线性讲解

14、密封性仿真结果评估

工程实例 3：高压阀密封性评估（垫片单元）

工程实例 4：O型圈密封仿真分析（超弹性材料）

流体动力学

分析技术

掌握定常与非定

常流体仿真流程

1、计算流体动力学技术介绍

2、流体分析基本流程

3、流体域网格剖分基本原则

4、附面层网格剖分技术

5、高曲率网格剖分技术

6、流体多面体网格单元转化

7、流体边界条件分类与概述

8、流量以及温度入口边界条件

9、压力以及温度入口边界条件

10、湍流模型以及主要影响参数

11、定常流体仿真流程介绍

12、非定常定常流体仿真流程介绍

13、仿真初始化设置
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专题 培训目标 主要内容

14、流体求解方程介绍与应用技巧

15、仿真过程结果数据保存

16、仿真过程重点数据跟踪

17、流体结果查看以及主要技术

18、剖面创建与结果查看

19、动画结果创建与查看

工程实例 5：典型阀门流体定常 CFD 仿真过程

工程实例 6：典型阀门流体非定常 CFD 仿真过程

阀门动网格

技术

掌握阀门仿真分

析中的动网格技

术

1、动网格技术在 CFD 仿真中的应用

2、动网格技术分类与详细说明

3、滑动网格技术详解

4、六自由度网格技术详解

5、网格变形跟踪与预判

6、阀门运动区网格设置

7、动网格收敛性控制

8、动网格求解时间步长应用技巧

9、动网格计算过程与数据跟踪

工程实例 7：阀门开启过程仿真分析（主动运动）

工程实例 8：旋起式止回阀阀板运动过程仿真分析（被动运

动）

阀门流固耦

合分析

掌握阀门流固耦

合仿真过程以及

应用技巧

1、单向流固耦合仿真流程介绍

2、双向流固耦合仿真流程介绍

3、Fluent力学分析能力介绍

4、流固耦合界面 FSI 创建技巧

5、流固耦合时间步长控制

工程实例 9：蝶阀水锤效应仿真分析（单向流固耦合）

工程实例 10：蝶阀水锤过程疲劳寿命分析
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附件 2：报名回执表

发
票
信
息
（
★
必
填
）

单位名称

纳税人识别号

地址、电话

开户行及账号

发票类型

□ 增值税专票 □ 增值税普票

□ *非学历教育*培训费 □*研发和技术服务*技术咨询费 □*研发和技术服务*技术服务费

□ *会议展览服务*会议费 □*会议展览服务*会务费

（注：请学员在提交报名表后 5 个工作日内办理汇款，并提供汇款底单或截图。）

报名负责人 姓名 电话/手机 邮箱

参
会
学
员

姓 名 性别 科室 职 务 手机 邮箱

正在开展的项目

和亟待解决的技术问题

（★请务必填写）

汇款方式

户 名：北京正脉科工科技有限公司

帐 号：020 002 640 920 010 2612

开户行：中国工商银行股份有限公司北京房山支行良乡分理处

付款方式 □ 银行汇款 □ 现场刷卡 □ 现金

是否考证 □ 是 □ 否

住宿要求

（费用自理）

是否住宿：□ 是 □ 否

入住天数：（ ）天

入住标准：□ 标准双人间（ ）间 □ 标准单人间（ ）间

入住时间：2025 年（ ）月（ ）日—2025 年（ ）月（ ）日

项目经理 李艳玲 010-81387990 18510898133 lyl@vipstq.com

正脉科工抖音号：定期免费直播，分享干货，共同交流。

正脉科工微信公众号：知识分析，每周更新

正脉科工服务项目：根据工程问题提供不同技术服务。

正脉云课堂正脉公众号在线报名表


